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()*+,-! .)//012)3/! 0/! 4)56! 78! 62,! 9,:2-7;7<=! >65)6,<=! ?7)5+@/! ?30;+0-<!

.,5875*)-:,! )-+! A1);3)607-! 457<5)**,B! .)56! 78! 620/! 457<5)**,! 0-:;3+,/! )!

/,50,/!78!47/6C:7-/653:607-!6,/6/!67!,1);3)6,!62,!D)/CE30;6@!62,5*);!4,5875*)-:,!78!

62,!+F,;;0-<B!92,/,!6,/6/!)5,!+,/0<-,+!67!,1);3)6,!)-=!1)50)607-!E,6F,,-!+,/0<-!

0-6,-6! )-+! )/CE30;6! 4,5875*)-:,! )-+! 67! 0+,-608=! 62,! :)3/,/! 78! )-=! /3:2!

+0/:5,4)-:0,/B! 920/! 5,4756! 87:3/,/! 7-! 62,! 5,/3;6/! 78! 6F7! :7C2,)60-<! 6,/6/! )6!

()*+,-! 4)//012)3/B! (7C2,)60-<! 6,/6/! ,G4,50*,-6);;=! +,6,5*0-,! 62,! 2,)6! ;7//!

:7,880:0,-6H!)!*,)/35,!78!62,!676);!2,)6! ;7//!):57//!62,!,-605,!E30;+0-<!,-1,;74,B!

920/!I3)-606)601,!*,)/35,*,-6!):57//! 62,!,-605,! 8)E50:! /,4)5)6,/! 06! 857*!762,5!

47/6C:7-/653:607-!677;/!/3:2!)/!0-!/063!3C1);3,/H!F20:2!*,)/35,!2,)6!;7//!7-;=!)6!

+0/:5,6,!470-6/H!)-+!62,5*);!0*)<,5=H!F20:2!7-;=!45710+,/!)!10/3);!0-+0:)607-!78!

2,)6! ;7//B! 92,!*,)/35,+! 2,)6! ;7//! :7,880:0,-6! 857*! :7C2,)60-<! :)-! :)5,83;;=! E,!

:7*4)5,+! 67! +,/0<-! 45,+0:607-/B! J2,-! 62,! *,)/35,+! )-+! +,/0<-! 2,)6! ;7//!

:7,880:0,-6!/27F!/0<-080:)-6!+0/)<5,,*,-6!620/!:)-!E,!)-!0-+0:)607-!78!0//3,/!F062!

E30;+)E0;6=$F75K*)-/204H! +,/0<-! )//3*4607-/! 75! 5,);! F75;+! *)6,50);!

4,5875*)-:,B!J2,-! 620/! 0/! 62,! :)/,! )! 1)50,6=! 78! 875,-/0:! 677;/! :)-! E,! 3/,+! 67!

)66,*46!67!+,6,5*0-,!62,!:)3/,/!78!/3:2!)!+0/)<5,,*,-6B!

!

97! 620/! 43547/,H! )6! 62,! ,-+! 78! L)5:2! "%&&! )-! 0-060);! :7C2,)60-<! 6,/6! F)/!

3-+,56)K,-!)6! 62,!()*+,-!.)//012)3/B!92,5,!)5,! 6F7! 0*4756)-6!470-6/! 67!-76,!

)E736! 620/! 6,/6B!M05/6;=H! 62,!()*+,-!.)//012)3/!2)/!)! ;7F!71,5);;!+,/0<-,+!2,)6!

;7//! )-+! )! 20<2! <;)N0-<! 85):607-H! *)K0-<! 06! 8)5! *75,! /,-/0601,! 67! 3-:,56)0-60,/!

857*! 62,! ,G6,5-);! ,-1057-*,-6! 62)-! *)-=! 762,5! E30;+0-</B! >,:7-+;=H! 62,! :7C

2,)60-<!6,/6H!4,5875*,+!)6!62,!,-+!78!L)5:2H!,G4,50)-:,+!20<2!)*73-6/!78!/7;)5!

5)+0)607-B!92,/,!6F7!0//3,/!:7*E0-,+!67!:)3/,!+0880:3;60,/! 0-!45,/,510-<!62,!:7C

2,)60-<! *,627+! )-+! ,-,5<=! E);)-:,! 347-! F20:2! 62,! ,-,5<=! E);)-:,! 0/! E)/,+B!

>4,:080:);;=!+3,!67!;)5<,!)*73-6/!78!/7;)5!<)0-/!62,!273/,!71,52,)6,+!E,=7-+!62,!

:7C2,)60-<!/,6!470-6!78!"#7(B!920/!:)3/,+!)!;)5<,!)*73-6!78!3-:,56)0-6=!0-!62,!:7C

2,)60-<!5,/3;6B!

!

O6! F)/! 62,5,875,! +,6,5*0-,+! 62)6H! 08! 47//0E;,H! )! /,:7-+! :7C2,)60-<! 6,/6! 3-+,5!

*75,! 8)1735)E;,! :7-+0607-/! /273;+! E,! 435/3,+B! P/! 62,! +F,;;0-<! F)/! 83;;=!

7::340,+!)55)-<0-<!620/!/,:7-+!:7C2,)60-<!4,507+!F)/!+0880:3;6!)-+!+,4,-+,+!7-!

62,! :774,5)607-! )-+! 27;0+)=! )55)-<,*,-6/! 78! 62,! 7::34)-6/B! P/! 7-;=! )! /2756!

)*73-6!78! 60*,!F)/! ;0K,;=! 67!E,!)1)0;)E;,! 06!F)/! 0*4756)-6! 67!)170+!)-=!78! 62,!

457E;,*/! 78! 62,! 805/6! 6,/6B! P-! ,1);3)607-! 78! F2,-! 62,! /,:7-+! 6,/6! /273;+! E,!

4,5875*,+!F)/! :)550,+! 736! 3/0-<! /0*3;)6,+! :7C2,)60-<! 6,/6/! )-+! 0/! 0-:;3+,+! 0-!

620/! 5,4756B! 92,! 5,/3;6/! 78! 620/! /27F,+! 62)6! 62,! 6,/6! F)/! *75,! ;0K,;=! 67! E,!

/3::,//83;!0-!Q,:,*E,5!75!R)-3)5=!E36!620/!/60;;!+,4,-+,+!7-!2)10-<!+3;;!F,)62,5!

:7-+0607-/B!

!

92,!/,:7-+!:7C2,)60-<!6,/6!)6! 62,!()*+,-!.)//012)3/!F)/!62,5,875,!4,5875*,+!

E,6F,,-!62,!"&/6!)-+!'%62!Q,:,*E,5!"%&"B!920/!6,/6!4,507+!:70-:0+,+!F062!)!+3;;!
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/4,;;!78!F,)62,5H!5,+3:0-<!)-=!50/K/!78!71,52,)60-<B!92,!/,:7-+!5,/3;6!:73;+!62,-!

E,!/6)6,+!F062!8)5!;,//!3-:,56)0-6=!62)-!62,!805/6B!!

!

(7C2,)60-<!S,/3;6!857*!805/6!T"%&&U!6,/6V!!

/#,&)0122)$1#33'$'#4&)5/678))9):;)<)=;&!>?@!
!

(7C2,)60-<!S,/3;6!857*!/,:7-+!T"%&"U!6,/6V!!

/#,&)0122)$1#33'$'#4&)5/678)9);A)<);!>?@)
)
!

92,! 6F7! 5,/3;6/! )5,! /0<-080:)-6;=! +088,5,-6B! O6! 0/! 62,5,875,! 0*4756)-6! 67!

3-+,5/6)-+!62,!3-:,56)0-60,/!0-!,):2!*,)/35,*,-6!/3:2!62)6!F,!:)-!3-+,5/6)-+!

62,!653,!E30;+0-<!4,5875*)-:,B!P/!83;;=!+0/:3//,+!;)6,5!0-!620/!5,4756!62,!805/6!:7C

2,)60-<!5,/3;6! 0/! /,1,5,;=! 0-8;3,-:,+!E=!/7;)5!<,-,5)6,+!71,52,)60-<! 0-! 62,! 6,/6!

273/,B! 920/! 71,52,)60-<H! F20:2! 43/2,+! 0-6,5-);! 6,*4,5)635,/! )E71,! 62,! :7C

2,)60-<! /,6C470-6! *,)-6! 62)6! 62,! /6,)+=C/6)6,! )//3*4607-/! 78! 62,! :7C2,)60-<!

*,627+! F,5,! )88,:6,+! E=! +=-)*0:! 62,5*);! *)//! ,88,:6/B! O-! :7*4)50/7-! 62,!

/,:7-+!:7C2,)60-<!6,/6!F)/!4,5875*,+!3-+,5!);*7/6!0+,);!6,/6!:7-+0607-/!875!62,!

()*+,-!.)//012)3/H!E,0-<!;)5<,;=!+3;;!)-+!71,5:)/6B!920/!*,)-/!62,!/,:7-+!6,/6!

F)/!8)5!*75,!/3::,//83;!)-+!06/!5,/3;6!8)5!*75,!5,;0)E;,B!

!

92,!0-+0:)607-!0/!62)6!F062!)!*,)/35,+!1);3,!78!#W!J$X!62,!()*+,-!.)/012)3/!0/!

4,5875*0-<! F0620-! 06/! .Y..! +,/0<-! 2,)6! ;7//! 1);3,! 78! WW! J$XB! .5,1073/! )05!

60<26-,//H!0-!/063!3C1);3,!)-+!62,5*7<5)42=!5,/3;6/!/344756!620/!:7-:;3/07-B!92,!

0-+0:)607-! 0/! 62)6!62,!()*+,-!.)//012)3/! 0/!7-,!78!7-;=!)! 8,F!:7C2,)60-<!6,/6,+!

+F,;;0-</!62)6!*,,6/!06/!+,/0<-!0-6,-6B!920/!0/!)!47/0601,!5,8;,:607-!7-!62,!+,/0<-!

)-+!E30;+!I3);06=!78!62,!273/,!)-+!0/!,/4,:0);;=!,-:735)<0-<!:7-/0+,50-<!62,!;7F!

2,)6!;7//!62)6!F)/!6)5<,6,+!2,5,B!

! !

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
&!92,!,5575!2,5,!0/!62,!/6)-+)5+!+,10)607-!78!62,!YZ(!:);:3;)6,+!):57//!,):2!+)=!0-!62,!6,/6B!!
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B,C0#)13)714&#4&2)
!"#$%&'(#)*%++,-.)DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD)=!
=D)E4&-1F%$&'14)DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD)G!
&B&!92,!9,/6!Y73/,!BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB![!
&B"!>:2,+3;0-<!:7C2,)60-<!6,/6!BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB!#!

HD! HI=H)71JK#,&'4L)13)7,+F#4)M,22'(K,%2)DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD)N!
"B&!(7C2,)60-<!.50-:04);!BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB!\!
"B"!()*+,-!.)//012)3/!>,6!]4!BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB!̂ !
"B'!S,/3;6!78!"%&"!(7C2,)60-<!9,/6!BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB!&&!
"B[!Q0/:3//07-!78!5,/3;6/!BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB!&'!
"B#!AG6,5-);!(7-+0607-/!BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB!&'!
"BW!O-6,5-);!(7-+0607-/)DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD)&[!

:D)HI=I)71JK#,&'4L)13)7,+F#4)M,22'(K,%2)DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD)=A!
'B&!O-657+3:607-!BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB!&W!
'B"!9,/6!L,627+!BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB!&W!
'B'!O-6,5-);!(7-+0607-/!BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB!&\!
'B[!L)0-!(7C2,)60-<!S,/3;6!BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB!&^!
'B#!AG6,5-);!(7-+0607-/!BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB!&_!

GD)714$0%2'142)O)P#$1++#4F,&'142)DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD)HI!
!

! !
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=D)E4&-1F%$&'14)
!

920/! 5,4756!F0;;! +7:3*,-6! 62,! /,:7-+! :7C2,)60-<! 6,/6! 0-! +,6)0;! T/,:607-! "U! )-+!

);/7!E50,8;=!/3**)50/,!62,!750<0-);! 6,/6! 0-!75+,5!67!+5)F!:7*4)50/7-/!E,6F,,-!

62,! 6F7! T/,:607-! 'UB! 920/! /,:607-! F0;;! +,/:50E,! ()*+,-! .)//012)3/! )-+! 62,!

457:,//!3/,+!0-!F20:2!67!/:2,+3;,!62,!/,:7-+!:7C2,)60-<!6,/6B!

=D=)BK#)B#2&)/1%2#)
92,!()*+,-!4)//012)3/!0/!5,<)5+,+!)/!62,!805/6!273/,!0-!Z7-+7-!67!E,!)::5,+06,+!

67! .)//012)3/! /6)-+)5+/B! >063)6,+! 7-! )! 5,/0+,-60);! /65,,6! 0-! -7562! Z7-+7-H! 62,!

6F7C/675=! 273/,! 2)/! )-! ,-605,;=! 74,-! 4;)-! &/6! 8;775! F062! E,+577*/! )-+!

E)62577*/!;7:)6,+!7-!62,!<573-+!8;775B!?762!8;775/!2)1,!;)5<,!)*73-6/!78!<;)N0-<!

T'\B^*"!0-!676);UH!);*7/6!,G:;3/01,;=!7-!62,!/7362!8)`)+,B!

!

92,! E30;+0-<! 8)E50:! :)-! E,! +010+,+! 34!

0-67! /,1,5);! +088,5,-6! ,;,*,-6/B! 92,!

60*E,5! 85)*,!F);;/!)5,!20<2;=! 0-/3;)6,+!

)-+! 8,)635,! ,G6,5075! :;)++0-<B! 92,!

<573-+! 8;775! F);;/! 2)1,! )-! )++0607-);!

:7-:5,6,! 5,6)0-0-<! ,;,*,-6! )/! 62,!

<573-+! 8;775! 0/! 4)560);;=! ,G:)1)6,+B!

92,5,!0/!);/7!)-!0-/3;)6,+!:7-:5,6,!8;775!

/;)E! )-+! )! <5,,-! 5778! F062! E762! )! 8;)6!

)-+!)!/;740-<!,;,*,-6!67!62,!5,)5B!!

!

!

!
Q'L%-#)=R)P,4%03)P1,F)M,22'(K,%2S)21%&K)#0#(,&'14)

M3;;!+,6)0;/!78!62,!:7-/653:607-!:)-!E,!873-+!,;/,F2,5,!E36!62,5,!)5,!/,1,5);!

8,)635,/!78!-76,!0-!5,<)5+/!67!62,!/3::,//!78!62,!:7C2,)60-<!*,627+B!

C T)0,-L#)21%&KJ3,$'4L)L0,U'4L),-#,R!92,5,!)5,!6F7!0*4;0:)607-/!2,5,B!92,!
805/6! 0/! 62,! 20<2! 476,-60);! 875! 71,52,)60-<! )E71,! 62,! :7C2,)60-<! "#7(!

/,6470-6B!>,:7-+;=H!476,-60);;=!)!;)5<,!457475607-!78!62,!2,)60-<!0-436!F0;;!

:7*,! 857*! /7;)5! <)0-/H! /3:2! 62)6! )::35)6,;=! +,6,5*0-0-<! 62,! <)0-/!

E,:7*,/!0-:5,)/0-<;=!0*4756)-6B!

C 61V)K#,&) 0122R!Q,/0<-,+!67!4)//012)3/!/6)-+)5+/!()*+,-!4)//012)3/!0/!
F,;;!0-/3;)6,+!)-+!2)/!)!;7F!71,5);;!+,/0<-!2,)6!;7//!:7,880:0,-6B!920/!;7F!

1);3,! *,)-/! 62,! *,)/35,*,-6! 0/! *75,! /,-/0601,! 67! /7*,! 78! 62,!

3-:,56)0-60,/! 0-! :7C2,)60-<! )-+! 62,! E30;+0-<! 0/! *75,! /3/:,460E;,! 67!

71,52,)60-<B!

C WX#4)M0,4R!92,!&/6!8;775!0/!)-!74,-!4;)-!;010-<!/4):,B!920/!8):0;06)6,/!<77+!
*0G0-<! 3-+,5! 62,! :7C2,)60-<! *,627+B! 92,! <573-+! 8;775! 0/! *75,!

4)560607-,+H!4)560:3;)5;=!F062!)!-3*E,5!78!/*);;!J(@/!)-+!:34E7)5+/B!!

C M,-&',00.) #"$,(,&#FR!()*+,-!4)//012)3/!0/!7-!)!4)560);;=!,G:)1)6,+!/06,!
)-+! 62,5,875,!2)/!)! ;)5<,!457475607-!78! 06/! ,-1,;74,! 0-! :7-6):6!F062! 62,!

<573-+H!5)62,5!62)-!62,!)05B!92,!<573-+!8;775!/;)E!)::73-6/!875!&#a!78!62,!

676);! ,-1,;74,! )-+!F2,-! 0-:75475)60-<! 62,! ,G:)1)6,+! ,G6,5-);!F);;! 620/!

0-:5,)/,/!67!'#aB!
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=DH)*$K#F%0'4L)$1JK#,&'4L)&#2&)
J75K!78!62,!)36275!0-17;1,/!0-1,/60<)60-<!62,!3-:,56)0-6=!0-!:7C2,)60-<!62573<2!

/0*3;)6,+!6,/6/B!920/!);;7F,+!)-!A-,5<=!.;3/!*7+,;!78!()*+,-!.)//012)3/!67!E,!

:5,)6,+!)-+!62,-!)!1)/6!-3*E,5!78!/0*3;)6,+!:7C2,)60-<!6,/6/!67!E,!4,5875*,+B!O-!

4)560:3;)5!62,/,!F,5,!3/,+!67!+,6,5*0-,!62,!;0K,;0277+!78!):20,10-<!)-!)::35)6,!

5,/3;6!)-+!+,6,5*0-0-<!F2)6!F,)62,5!:7-+0607-/!F73;+!):20,1,!620/B!(7-60-373/!

:7C2,)60-<!6,/6/!F,5,!/0*3;)6,+!):57//!)!6=40:);!=,)5H!80<35,!"B!!

!

!
Q'L%-#)HR)P#2%0&2)13)2'+%0,&#F)$1JK#,&'4L)&#2&2)14)7,+F#4)M,22'(K,%2D)BK#)F#-'(#F)K#,&)0122)

$1#33'$'#4&)5C0,$Y)0'4#8)'2)2K1V4)&K-1%LK1%&),&.X'$,0).#,-D)BK#)L-#.)C,4F)-#X-#2#4&2),)-#L'14)<)=IZ)
,-1%4F)&K#)&-%#)/67D)BK#)'4&#-4,0)&#+X#-,&%-#)5-#F8)'2),021)2K1V4)&1)'F#4&'3.)1(#-K#,&'4LD)
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! ! "#$%"$"%&'!

! ! &'!

<;)N0-<!4574,560,/H!,I3)607-!'!T>P.!"%%_H!4<!"&UB!!!

!

!!"#$% ! !!!!!!!!!!!!!!   TAI3)607-!'U!
 
J2,5,V!!!

%B_!0/!)!8):675!5,45,/,-60-<!62,!)1,5)<,!65)-/*066)-:,!67!62)6!)6!-75*);!

0-:0+,-:,!

! )!0/!62,!<;)N,+!)5,)!e*"f!

! #!0/!62,!/7;)5!8;3G!eJ$*"f!

! -!676);!/7;)5!,-,5<=!65)-/*066)-:,!8):675!)6!-75*);!0-:0+,-:,!
! ..!0/!62,!85)*,!8):675H!62,!85):607-!78!62,!74,-0-<!62)6!0/!<;)N,+!
! /!0/!)!/7;)5!)::,//!8):675!75!/2)+0-<!8):675!
!

92,! /7;)5! )4,5635,/! +,501,+! 857*! 5,<5,//07-! 0-! E762! 62,! >010735! )-);=/0/! )-+!

*3;604;,!;0-,)5!5,<5,//07-!+088,5!857*!62,!:);:3;)6,+!1);3,!2,5,!78!WB"!*C"B!920/!0/!

-76!4)560:3;)5;=!/0<-080:)-6!0-!4,5875*0-<!/7;)5!:755,:607-/!0-!620/!/,:7-+!6,/6!)/!

62,! )*73-6! 78! /7;)5! 5)+0)607-!F)/! /7! /*);;B! O6! 0/! 27F,1,5! 8)5!*75,! /0<-080:)-6!

3-+,5!20<2!;,1,;/!78!/7;)5!5)+0)607-H!)/!0-!62,!805/6!:7C2,)60-<!6,/6!F2,5,!0/!:5,)6,/!

)!/0<-080:)-6!3-:,56)0-6=B!

!

<"#=9%>02%+#304+(,#5+-,+660&4#
M0-);;=H!)-+!4,52)4/!*75,!:7**7-;=H!*3;604;,! ;0-,)5!5,<5,//07-!:)-!E,!:)550,+!

736! E,6F,,-! .7F,5H! h9! )-+! /7;)5! 5)+0)607-B! P<)0-! 620/! ,G65):6/! 62,! 2,)6! ;7//!

:7,880:0,-6!)-+!/7;)5!)4,5635,!62573<2!5,<5,//07-B!92,!5,/3;6/!)5,!)/!87;;7F/V!

!

/67)9)A:)<)=I)
*10,-)TX#-&%-#)9)J:I)<)=G)+JH)

)

HDG)a'2$%22'14)13)-#2%0&2)
92,! 8735!*,627+/!78! )-);=/0-<! 62,! 5,/3;6!2,5,! /27F!)! /*);;! 1)50)607-!E,6F,,-!

,):2! 762,5! 5)-<0-<! 857*! ##! k! W'!JB! g,-,5);;=! *3;604;,! ;0-,)5! 5,<5,//07-! :)-!

788,5!62,!*75,!5,;0)E;,!5,/3;6/!E36!:)-!E,!E0)/,+!E=!4775!+)6)!0-!62,!5,<5,//07-!

1)50)E;,/B!92,!4775!5)-<,H!)-+!/3E/,I3,-6! ;)5<,!,5575! 0-!/7;)5!5)+0)607-!*,)-/!

06/!3/,!)/!)!5,<5,//07-!1)50)E;,!0/!;,//!5,;0)E;,B!P/!62,5,!F)/!/3:2!)!;066;,!)*73-6!

78! /7;)5! 5)+0)607-! )-+! 62,5,875,! 62,! /:);,! 78! )-=! :755,:607-! 0/! 1,5=! /*);;! 62,!

/0*4;,! ;0-,)5! 5,<5,//07-! 5,/3;6! 788,5/! )! *75,! 5,)/7-)E;,! 5,/3;6B! 92,5,875,! 62,!

I376,+!1);3,!857*!620/!/,:7-+!:7C2,)60-<!6,/6!0/!67!E,!6)K,-!)/V!

!

*'+X0#)6'4#,-)P#L#22'14)/67)9);A)<);!>?@)
!

HD;)!"&#-4,0)714F'&'142)
92,! ,G6,5-);! ,-1057-*,-6! 0/! )! K,=! +501,5! 875! /735:,/! 78! 3-:,56)0-6=! 0-! 62,! :7C

2,)60-<! 5,/3;6B! Y0<2! 1)50)607-! ,G6,5-);! 6,*4,5)635,H! /7;)5! 5)+0)607-! 75! F0-+!

/4,,+! :)-! :)3/,! ,5575/! 0-! 62,! :7C2,)60-<! 5,/3;6/B! Y7F,1,5H! 0-! 620/! /,:7-+! 6,/6!

62,5,! F)/! 5,;)601,;=! ;066;,! 1)50)607-! 0-! F0-+! /4,,+! )-+! ,G6,5-);! 6,*4,5)635,B!

92,5,!F)/!);/7!)!1,5=!/*);;!)*73-6!78!/7;)5!5)+0)607-!):57//!62,!6,/6!4,507+B!!

!



! ! "#$%"$"%&'!

! ! &[!

P-762,5!470-6! 67!-76,! 0/! 62)6!)! ;)5<,!4)56!78! 62,!E30;+0-<!,-1,;74,! 0/! 0-!:7-6):6!

F062! 62,! <573-+H! 5)62,5! 62)-! 62,! )*E0,-6! )05! )//3*,+! 0-! :7C2,)60-<B! 920/! +,C

:734;0-<!78!62,!6F7!6,*4,5)635,/!:)-!:)3/,!)-!788/,6!0-!62,!:7C2,)60-<!5,/3;6!)-+!

:73;+!E,!/0<-080:)-6!0-!62,!:)/,!78!62,!()*+,-!4)//012)3/B!Y7F,1,5H!62,!<573-+!

6,*4,5)635,H!*,)/35,+! )6! /06,H! 5,*)0-/! 8)05;=! /6,)+=! ):57//! 62,! 6,/6! 4,507+B! O6!

);/7!2)/!)-!)1,5)<,!1);3,!78!^7(!F20:2!0/!:;7/,!67!62,!)1,5)<,!)05!6,*4,5)635,!78!

\BW7(B!O6!0/!62,5,875,!)//3*,+!-7!/0<-080:)-6!788/,6!,G0/6/B!

!

!
Q'L%-#)=IR)!"&#-4,0)!4('-14+#4&)&K-1%LK1%&)&K#)&#2&)X#-'1F)

HDA)E4&#-4,0)714F'&'142)
92,! :7C2,)60-<! )-);=/0/! 0/! E)/,+! 7-! 62,! )//3*4607-! 78! )! :7-/6)-6! )-+!3-0875*!

0-6,5-);! 6,*4,5)635,B! J2,-! 62,! :7-+0607-! 78! :7-/6)-6! 6,*4,5)635,! 0/! E57K,-!

62,5*);!*)//!,88,:6/!:7*,!0-67!4;)=H!F20:2!:)-!:5,)6,!;)</!)-+!+0/6756!62,!,-,5<=!

E);)-:,B!92,!0-060);!()*+,-!.)//012)3/!6,/6!0/!)!450*,!,G)*4;,!78!620/B!!

!

92,! /,:7-+! :7-+0607-H! 78! )! 3-0875*! 6,*4,5)635,! :)-! );/7! :5,)6,! E0)/B! O8! )!

4)560:3;)5!)5,)!78!62,!273/,!,G4,50,-:,/!20<2,5!75!;7F,5!6,*4,5)635,/!62)-!62,!

)1,5)<,!0-6,5-);!6,*4,5)635,!62,-!62,!2,)6!;7//!62573<2!62,!)//7:0)6,+!E30;+0-<!

,;,*,-6/! F0;;! ,I3);;=! E,! 20<2,5! 75! ;7F,5! 5,/4,:601,;=B! O8! /3:2! )-! )5,)! 2)/! )!

/3E/6)-60);;=!+088,5,-6!2,)6!;7//!620/!:)-!/0<-080:)-6;=!E0)/!62,!5,/3;6/B!!

!
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! ! "#$%"$"%&'!

! ! &#!

O6! 0/! 7E1073/;=! 0*47//0E;,! 875! )! 4,58,:6;=! 3-0875*! )-+! 0/765740:! 0-6,5-);!

6,*4,5)635,! 67! E,!*)0-6)0-,+! 62573<2736! 6,/60-<B! O6! 0/! 62,5,875,! 0*4756)-6! 67!

)//,//! 62,! ;0*06)607-/! 67! 620/! )//3*4607-!E=!10,F0-<! 62,! 0-6,5-);! 6,*4,5)635,/!

62573<2736!62,!6,/6!4,507+B!

!

!
Q'L%-#)==R)E4&#-4,0)&#+X#-,&%-#)X-13'0#2)&K-1%LK1%&)2#$14F)$1JK#,&'4L)&#2&)

M0<35,!&&!/27F/!*7/6!6,*4,5)635,/!F,5,!*)0-6)0-,+!F0620-!)!60<26!5)-<,H!3-+,5!

2);8! )! +,<5,,B! >7*,! N7-,/! +0+! 6)K,! )! ;7-<,5! 4,507+! 67! 2,)6! 34! 67! 62,! "#7(! /,6!

470-6H!,062,5!E,:)3/,!62,=!F,5,!-76!62,*/,;1,/!+05,:6;=!2,)6,+!T?)62&H!]60;06=U!75!

62,=!0-:75475)6,+!)!;)5<,!17;3*,!0-!F20:2!67!83;;=!2,)6!TZ010-<!P5,)UB!!

!

92,!360;06=!577*H!-76!E,0-<!+05,:6;=!2,)6,+!)-+!E,0-<!)-!,-:;7/,+!/4):,H!+0+!-76!

5,):2!)!6,*4,5)635,!)/!20<2!)/!62,!0-6,5-);!*,)-B!920/H!)/!*,-607-,+H!:)-!:)3/,!

)!E0)/B!P!F)=!78!,G)*0-0-<! 620/!457E;,*!)-+!476,-60);;=!:755,:60-<! 06! 0/! 67! 6)K,!

,062,5!17;3*,!F,0<26,+!75!2,)6!;7//!F,0<26,+!)1,5)<,!0-6,5-);!6,*4,5)635,/!k!)/!

7447/,+! 67! )! /0*4;,! )5062*,60:! *,)-B! 92,/,! F,5,! E762! ,G)*0-,+! E36! )/! 62,!

360;06=! 0/! 7-;=! )! +,<5,,! +088,5,-6! 0-! 6,*4,5)635,! )-+! 5,45,/,-6/! )! /*);;!

457475607-! 78! 62,! 0-6,5-);! 17;3*,! )-+! ,G6,5-);! ,-1,;74,! 620/! +7,/! -76!

/0<-080:)-6;=!);6,5!62,!5,45,/,-6)601,!0-6,5-);!6,*4,5)635,B!!

!

M0<35,!&&!/27F/!)!<77+!+,<5,,!78!:7-657;! 0-!62,!0-6,5-);!6,*4,5)635,B!920/!:)-!

786,-! E,! 34/,6! E=! 20<2/! 0-! *0++)=! /7;)5! 5)+0)607-! :)3/0-<! E50,8! 4,507+/! 78!

71,52,)60-<B! O8! 620/! 4,5/0/6/! )6! 20<2! ;,1,;/! 62,-! ;7-<! 6,5*! 71,52,)60-<! :)-! E,!

/,,-H!/,,!/,:607-!'B'B!920/!E5,)K/!+7F-!62,!)//3*4607-!78!)!/6,)+=!/6)6,!62,5*);!

*)//!)-+!:)-!:)3/,!;)5<,!)*73-6/!78!,5575!0-!62,!:7C2,)60-<!5,/3;6H!)!/6,)+=!/6)6,!

*7+,;! 62)6! :)--76! 2)-+;,! 620/! +=-)*0:! E,2)10735B! 92,! )E/,-:,! 78! )-=!

71,52,)60-<! 0-! 62,! /,:7-+! :7C2,)60-<! 6,/6! )8875+/! 3/! :7-80+,-:,! 62)6! 620/!

)//3*4607-!+7,/!/60;;!27;+B!

! !

Internal Temperature Profiles

Te
m

pe
ra

tu
re

 [o
C

]

Day

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

18

20

22

24

26

28

30

Bedroom1
Bedroom2
LivingArea
Utility
Bath1
Bath2
Bath3
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! ! &W!

:D)HI=I)71JK#,&'4L)13)7,+F#4)M,22'(K,%2))
:D=)E4&-1F%$&'14)
92,! 750<0-);! :7C2,)60-<! 6,/6! 0/! +7:3*,-6,+! 0-! )! 45,1073/! 5,4756! E36! /7*,!

,;,*,-6/!)5,!)<)0-!5,4756,+!2,5,!67!);;7F!)!:7*4)50/7-!F062!62,!/,:7-+!6,/6B!!

!

O-!<,-,5);!)-+!)/!45,1073/;=!*,-607-,+! 62,! 60*0-<!78! 620/!/,:7-+!F)/! 8)5! 857*!

0+,);!)-+! 8,)635,+!20<2!)*73-6/!78! /7;)5!<)0-/B!920/! 0-! 635-! ;,+! 67!71,52,)60-<!

)-+! 3-+,5*0-,+! 62,! )::35):=! 78! 62,! +,501,+! 2,)6! ;7//! :7,880:0,-6B! 92,! /6)6,+!

5,/3;6! 78! '#! l! &#! J$X! /,,*,+! 67! 0-+0:)6,! 62,! ()*+,-! .)//012)3/! F)/!

4,5875*0-<! F,;;! E36! 62,5,! F)/! )! ;)5<,! )*73-6! 78! 3-:,56)0-6=! 0-! 620/! 5,/3;6B!

M3562,5! +,6)0;/! :)-! E,! 873-+! 0-! 62,! 750<0-);! 5,4756! E36! 5,;,1)-6! +,6)0;/! )5,!

+0/:3//,+!0-!620/!/,:607-!67!45710+,!)!:7*4)50/7-!67!62,!/,:7-+!6,/6B!

:DH)B#2&)b#&K1F)
92,!/)*,!E)/0:!6,/6!*,627+!F)/!87;;7F,+!875!62,!805/6!6,/6!)/!0-!62,!/,:7-+B!P<)0-!

62,!273/,!F)/!7::340,+!/7!/:2,+3;0-<!)!6,/6!F)/!+0880:3;6B!97!);;7F!875!*75,!:7C

2,)60-<!+)6)!)!45,C2,)60-<!42)/,!F)/!3/,+B!920/!0-:;3+,+!2,)60-<!62,!E30;+0-<!67!

62,!"#7(!/,6!470-6!6,*4,5)635,!F20;/6!/60;;!7::340,+B!920/!F)/!67!5,+3:,!)-=!;7//!

78!+)6)!67!62,!E30;+0-<!)-+!06/!*)//!F)5*0-<!34B!O-!676);!62,!45,C2,)60-<!4,507+!

;)/6,+!801,!+)=/!F062!)!83562,5!&"!+)=/!78!+)6)!3/,+!0-!62,!:7C2,)60-<!)-);=/0/B!

!

AI304*,-6!3/,+!0-!E762!6,/6/!F)/!;)5<,;=!62,!/)*,!);6273<2!62,5,!F,5,!)!:734;,!

78! +088,5,-:,/B! 92,! 805/6! 6,/6! +0+! -76! 8,)635,! /3:2! )! /7420/60:)6,+! ,G6,5-);!

6,*4,5)635,!/,-/75B!920/!2)+!*,)-6!,G6,5-);! 6,*4,5)635,!*,)/35,*,-6/!F,5,!

*75,! /3/:,460E;,! 67! 62,! 0-8;3,-:,! 78! /7;)5! 5)+0)607-B! 97! ;0*06! )-=! 0-)::35):0,/!

62,/,!F,5,!);/7!:7*4)5,+!67!)-!,G6,5-);!;7:);!F,)62,5!/6)607-/!+)6)B!P!+,+0:)6,+!

7-C/06,!F,)62,5!/6)607-!F)/!);/7!-76!3/,+!0-!62,!805/6!6,/6B! !Y7F,1,5H!620/! 0/!-76!

677!/0<-080:)-6!)/!62,5,!0/!;066;,!1)50)607-!0-!2,)6!;7//!F062!F0-+!/4,,+!/,,-!0-!62,!

/,:7-+!6,/6!75!/0*0;)5;=!0-!62,!/0*3;)6,+!:7C2,)60-<!6,/6/B!

!

92,!,I304*,-6!;)=736!:)-!E,!/,,-!0-!80<35,!&"B!!
 

 
Q'L%-#)=HR)Q'-2&)Q011-)O)^-1%4F)3011-)X0,42S)V'&K)01$,&'14)13)2#421-2),4F)#\%'X+#4&)31-)&K#)3'-2&)$1J

K#,&'4L)&#2&D)



! ! "#$%"$"%&'!

! ! &\!

:D:)E4&#-4,0)714F'&'142)
92,! 0-6,5-);! :7-+0607-/! )-+! 71,52,)60-<! 0-! 62,! 805/6! :7C2,)60-<! 6,/6! 78! 62,!

()*+,-! 4)//012)3/! -,,+! 67! E,! 3-+,5/677+! 67! 436! 62,! 5,/3;6! 0-! :7-6,G6B! 92,!

0-6,5-);!)-+!,G6,5-);!6,*4,5)635,/!)5,!/27F-!0-!80<35,!&'B!!

!

>0<-080:)-6;=H!)86,5!62,!71,52,)60-<!F)/!7E/,51,+!62,!0-6,5-);!)-+!,G6,5-);!E;0-+/!

F,5,! ;7F,5,+B! 920/! F)/! 67! /,,! 08! 83562,5! 71,5! 2,)60-<! :73;+! E,! )170+,+B!

]-87563-)6,;=H!+3,!67!62,!;7F!2,)6!;7//!)-+!62,5*);!*)//!78!62,!E30;+0-<!06!677K!)!

/0<-080:)-6! )*73-6! 78! 60*,! 67! :77;! +7F-! 67! "#7(! )<)0-B! 920/! *,)-6! 875! )-!

,G6,-+,+! 4,507+! 62,! ,-,5<=! E);)-:,! )-+! /6,)+=C/6)6,! :7C2,)60-<! )//3*4607-/!

E57K,!+7F-B!

!

!

!
Q'L%-#)=:R)E4&#-4,0)B#+X#-,&%-#)X-13'0#)3-1+)&#2&)=D)BK#)3'-2&)F,2K#F)0'4#)-#X-#2#4&2)&K#)#4F)13)&K#)

X-#JK#,&'4L)XK,2#),4F)&K#)2#$14F)'4F'$,&#2)VK#4)&K#)C0'4F2)V#-#)2K%&D)

!

P/!80<35,!&'!/27F/!62,!71,52,)60-<!/6)56,+!/2756;=!)86,5!62,!E,<0--0-<!78!62,!:7C

2,)60-<! 6,/6! 4574,5! 7-! +)=! #B! 92,! 71,52,)60-<! I30:K;=!*,)-6! 62)6! 62,! 0-6,5-);!

6,*4,5)635,!F)/!50/0-<!)-+!50/0-<!3-60;!+)=!&"!F2,-!62,!E;0-+/!F,5,!/236B!M75!

62,! /3E/,I3,-6! 801,! +)=/! 62,! E30;+0-<! F)/! /60;;! :77;0-<! +7F-! 67! 62,! /,6! 470-6!

6,*4,5)635,B!920/!);;!*,)-/!62)6!62,!/6,)+=!/6)6,!)//3*4607-/!62,!:7C2,)60-<!6,/6!

)5,!E)/,+!347-!F,5,!-76!*,6!)-+!620/!/0<-080:)-6;=!0*4):6,+!62,!5,/3;6B!
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! ! "#$%"$"%&'!

! ! &^!

:DG)b,'4)71JK#,&'4L)P#2%0&)
92,! :7C2,)60-<! 5,/3;6/! 857*! /7;)5! :755,:6,+! ;0-,)5! 5,<5,//07-H! )/! 750<0-);;=!

5,4756,+H!)5,!/27F-!0-!62,!6F7!80<35,/!E,;7FB!92,!+)6)!857*!+)=/!F062!62,!E;0-+/!

/236! 0/! 0-060);;=! 5,*71,+! )/! +350-<! 62,/,! +)=/! 62,! 20<2,/6! 2,)6! 0-436! F)/! -76!

,;,:650:);!47F,5!75!,1,-!/7;)5!<)0-/!E36!0-!8):6!62,!62,5*);!*)//!78!62,!E30;+0-<!

06/,;8B!O-!62,!/,:7-+!4;76!)!53+0*,-6)5=!:755,:607-!67!62,/,!+)=/!2)/!E,,-!)44;0,+B!

!
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Q'L%-#)=GR)M01&)&1)F#&#-+'4#)&K#-+,0)K#,&)0122)$1#33'$'#4&D)*10'F)F,&,)X1'4&2)

-#X-#2#4&)&K#)F,.2);J=:),4F)&K#)K1001V)X1'4&2)2K1V)&K#)F'2$,-F#F)X1'4&2)'4)&K#)
F,.2)=GJ=_)'4)VK'$K)&K#)C0'4F2)V#-#)2K%&D)

 
C Q'L%-#)=;R)P#2%0&)V'&K)$1--#$&'142)31-)&K#-+,0)+,22)$14&-'C%&'142 

920/! 53+0*,-6)5=! :755,:607-! 0-17;1,+! 62,! 3/,! 78! 2,)6! 8;3G! +)6)B! 92,! :2)-<,! 0-!

2,)6! 8;3G!/,,-!+350-<!62,!:77;0-<!+7F-!78! 62,!E30;+0-<!F)/!)//7:0)6,+!F062!62,!

62,5*);!*)//! :7-650E3607-! 67! 0-6,5-);!2,)60-<B!920/!F)/! 62,-!,G65)47;)6,+! )-+!

3/,+!67!:755,:6!627/,!801,!+)6)!470-6/B!920/!+7,/!5,;=!7-!/7*,!2,)1=!)//3*4607-/!

)-+!:)550,/!F062!06!)! ;)5<,!)*73-6!78!3-:,56)0-6=B!92,!5,/3;6! 857*!620/! 805/6!6,/6!

F)/!62,5,875,!/6)6,+!67!E,V!
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P-762,5!;)5<,!/735:,!78!3-:,56)0-6=!0/!62,!,G6,-6!78!62,!/7;)5!:755,:607-/!+,501,+!

857*! 62,! /7;)5! )4,5635,B! P/! 45,1073/;=! *,-607-,+! 62,! /7;)5! )4,5635,! :)-! E,!

,G4,50*,-6);;=! :);:3;)6,+! 75! :);:3;)6,+! 857*! 62,! <;)N0-<! :2)5):6,50/60:/! 78! 62,!

+F,;;0-<B! 92,! +)6)! 0-! E762! :7C2,)60-<! 6,/6/! +0+! -76! );;7F! 875! 620/! 67! E,! +7-,!

,G4,50*,-6);;=!/7!06!2)/!E,,-!:);:3;)6,+!857*!<;)N0-<!:2)5):6,50/60:/!0-!62,!.Y..!

80;,B!P/!F062!62,!2,)6!;7//!:7,880:0,-6!62,5,!0/!;0K,;=!67!E,!)!+088,5,-:,!E,6F,,-!62,!

+,/0<-! )-+! )/CE30;6! /7;)5! )4,5635,! 1);3,B! O-! 620/! 805/6! 6,/6! )/! /3:2! )! 20<2!

457475607-! 78! 62,! 2,)60-<! :)*,! 857*! /7;)5! <)0-/! )-=! 0-)::35):=! 0-! 62,! /7;)5!

)4,5635,!:)-!2)1,!)!/0<-080:)-6!0-8;3,-:,!78!62,!/6)6,+!2,)6!;7//!:7,880:0,-6B!920/!

*)K,/! )-=! 6,/6! 62)6! 8,)635,/! 20<2! 457475607-/! 78! /7;)5! <)0-/! 0-2,5,-6;=! ;,//!

)::35)6,!62)-!)!+3;;!7-,H!0-!F20:2!62,!/7;)5!)4,5635,!2)/!8)5!;,//!0-8;3,-:,B!920/!0/!

7-,!78!62,!*)0-!5,)/7-/!62,!/,:7-+!:7C2,)60-<!5,/3;6!:)-!E,!/6)6,+!F062!8)5!*75,!

:7-80+,-:,!62)-!62,!805/6B!

:D;)!"&#-4,0)714F'&'142)
97! :7*4)5,! F062! 62,! ,G6,5-);! :7-+0607-/! 78! 62,! /,:7-+! 6,/6! 0-! 80<35,! &%! 62,!

,G6,5-);!:7-+0607-/!78!62,!805/6!6,/6!)5,!/27F-!E,;7FB!O6!0/!0*4756)-6!67!-76,!62,!

;7F,5! h9H! 5,;)6,+! 67! 20<2,5! ,G6,5-);! 6,*4,5)635,/H! )-+! )! ;)5<,5! 1)50)607-! 0-!

,G6,5-);! 6,*4,5)635,H! F20:2! F0;;! ;,)+! 67! *75,! 62,5*);! *)//! ,88,:6/B! L7/6!

/0<-080:)-6;=!/7;)5!5)+0)607-!5,<3;)5;=!5,):2,/!1);3,/!8735!60*,/!20<2,5!62)-!62,!

*)G0*3*!/,,-!0-!62,!/,:7-+!6,/6B!!

!
Q'L%-#)=AR)!"&#-4,0)V#,&K#-)$14F'&'142)13)&K#)3'-2&)$1JK#,&'4L)&#2&)

!

External Variables

Te
m

pe
ra

tu
re

 [o
C

]

Day

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

0

5

10

15

S
ol

ar
 R

ad
ia

tio
n 

[W
/m

2]

Day

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

0

200

400

600

W
in

d 
S

pe
ed

 [m
/s

]

Day

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

2

4

6

8

10



! ! "#$%"$"%&'!

! ! "%!

GD)714$0%2'142)O)P#$1++#4F,&'142)
!

9F7!:7C2,)60-<!6,/6/!F,5,!4,5875*,+!7-!()*+,-!4)//012)3/H!62,!805/6!0-!L)5:2!

"%&%! )-+! 62,! /,:7-+!Q,:,*E,5! "%&"B! 92,! 5,/3;6! 78! 62,! 805/6! 6,/6!F)/! '#! l! &#!

J$XH! 0-+0:)60-<!62,!E30;+0-<!4,5875*,+!F,;;! 0-!:7*4)50/7-!67!06/!+,/0<-!0-6,-6B!

Y7F,1,5H!620/!805/6!6,/6!2)+!)!;)5<,!)*73-6!78!3-:,56)0-6=!+3,!67!20<2!/7;)5!<)0-/!

)-+!71,52,)60-<B!!

!

92,5,875,!)!/,:7-+!6,/6!F)/!4,5875*,+!0-!Q,:,*E,5!"%&"B!>0*3;)6,+!:7C2,)60-<!

6,/6/! 2)+! /27F! 620/! F)/! 62,! *7/6! ;0K,;=! 60*,! 67! ):20,1,! )-! )::35)6,! 5,/3;6H!

);6273<2!620/!+,4,-+,+!7-!2)10-<!+3;;!:7-+0607-/B!M7563-)6,;=!620/!/,:7-+!4,507+!

F)/!,G65,*,;=!+3;;! )-+!);;7F,+!)! /,:7-+! 5,/3;6!78!#W!l!#!J$X! 67!E,! 5,:75+,+!

F062!8)5!;,//!3-:,56)0-6=B!!

!

920/! 0-+0:)6,/!62)6!62,!()*+,-!4)//012)3/!0/!4,5875*0-<!F,;;! 0-!:7*4)50/7-!67!

06/! .Y..! +,/0<-! 0-6,-6! 78! WW!J$XB! 920/! 0/! )! <77+! 5,8;,:607-! 7-! 62,! +,/0<-! )-+!

E30;+!I3);06=!78!()*+,-!4)//012)3/!)-+!;,//7-/!857*!620/!457:,//!:73;+!E,!6)K,-!

875F)5+!67!,-/35,!*75,!E30;+0-</!2)+!)/CE30;6!4,5875*)-:,/!:;7/,5!67!+,/0<-B!!

!

(7C2,)60-<! 0/! 7-,! 78! 8,F! 47/6! :7-/653:607-! 677;/! F,! 2)1,! 62)6! )5,! :)4)E;,! 78!

,1);3)60-<! ):63);! 4,5875*)-:,! 0-! /063B! 92,! 6,/6!*,627+! 0/! 8)05;=! +,*)-+0-<! 0-!

6,5*/! 78! 6,/6! +35)607-! )-+! 5,I305,*,-6/! 71,5! 62,! 0-:3*E,-6! F,)62,5B! 92,!

+,*)-+/! 7-! *7+,5-! ,-,5<=! ,880:0,-6! 273/,/H! 4)560:3;)5;=! 0-! 4)//012)3/! /6=;,!

+,/0<-/H! )5,! ,1,-! <5,)6,5! )-+! 62,! /,-/060106=! 67! 3-:,56)0-6=! 20<2,5B! M57*!

/0*3;)607-!F75K!0-!/,:607-!"!)/!F,;;!)/!E762!62,!:7C2,)60-<!6,/6/! 06! 0/!:;,)5!62)6!

71,52,)60-<! )E71,! 62,! :7C2,)60-<! /,6! 470-6! 6,*4,5)635,! 2)/! *)//01,!

0*4;0:)607-/!7-!62,!:7C2,)60-<!5,/3;6B!92,!/6,)+=!/6)6,!:7C2,)60-<!*7+,;!:)--76!

2)-+;,!62,!+=-)*0:!62,5*);!*)//!,88,:6/!0-+3:,+!F2,-!620/!71,52,)60-<!7::35/B!

92,!/7;3607-H!08!62,!:7C2,)60-<!*,627+!0/!<70-<!67!E,!3/,+!0-!+F,;;0-</!/0*0;)5!67!

()*+,-! 4)//012)3/! 0/! 62)6! 71,52,)60-<! -,,+/! 67! E,! )170+,+B! 920/! *)=! *,)-!

;7F,50-<!E;0-+/!62573<2736!6,/60-<!)-+!)::,460-<!62,!;0*06)607-/!620/!:)3/,/B!b5!

06!*)=!5,I305,!)!20<2,5!0-6,5-);!/,6!470-6!6,*4,5)635,!)-+!62,!5,4,5:3//07-/!67!

62,!E30;+0-<! 8)E50:!:5):K0-<!)-+!+5=0-<!736!)::,46,+B!.,5875*0-<!/0*3;)6,+!:7C

2,)60-<!6,/6/!)/!0-!/,:607-!&B"!:)-!);;7F!62,!5,/,)5:2,5/!<5,)6,5!3-+,5/6)-+0-<!78!

E762! 62,! 3-:,56)0-6=! 0-! 62,! :7C2,)60-<! *,)/35,*,-6! )-+! 62,! ;0K,;0277+! 78!

):20,10-<!)-!)::35)6,!5,/3;6B!

!

A1,-!)86,5!)170+0-<!71,52,)60-<!62,5,!/60;;!5,*)0-!;)5<,!)*73-6/!78!3-:,56)0-6=!

0-! 62,! :7C2,)60-<! 5,/3;6! 857*! )::35)6,;=! +,6,5*0-0-<! /7;)5! <)0-/! )-+! 62,! /7;)5!

)4,5635,B! 92,! /7;)5! )4,5635,! 06/,;8!*)=! 2)1,!*75,! 3/,/! E,=7-+! 62,! :7C2,)60-<!

*,627+H! /3:2! )/! )//,//0-<! 62,! 457E)E0;06=! 78! /3**,5! 60*,! 71,52,)60-<B!

92,5,875,! *75,! 5,/,)5:2! 0/! -,,+,+! 0-67! 620/! 6=4,! 78! E30;+0-<! 4)5)*,6,5!

*,)/35,*,-6B!!

!

!
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